Gefordert durch:

% Bundesministerium
&> [ fir Digitales
und Verkehr

au

Kooperative LSA und virtuelle
Netzbeeinflussung

29.03.2022

Dr.-Ing. Martin Rose

INe «@



Agenda

Kooperative Lichtsignalanlagen

Lichtsignalanlagen (LSA), kooperative LSA, ACCorD-Anwendungsfalle:
Schaltzeitprognose, Grunzeitanforderung, fahrzeugbasierte Verkehrslage

G Virtuelle Netzbeeinflussung

Netzbeeinflussung, virtuelle Netzbeeinflussung, ACCorD-Anwendungsfalle:
virtuelle Netzbeeinflussung, Baustellenumleitungen

Fazit und Ausblick

Erschliefung von Verkehrsmanagementmalnahmen im landlichen Raum fur
das vernetzte Fahren, Straldeninfrastrukturbetreiber und Fahrzeughersteller,
Stralkeninfrastruktur fur eine vernetzte Mobilitat
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Kooperative Lichtsignalanlagen

Lichtsignalanlage (LSA)

Aufgabe
Verhinderung von Kollisionen von
Verkehrsteilnehmenden an einem
Straltenknotenpunkt durch kurzzeitiges
Anhalten und Freigeben von Verkehrsstromen

Steuerung der LSA
Verkehrsunabhangige Programme (Festzeit)

o

AC
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Kooperative Lichtsignalanlagen AC D

Lichtsignalanlage (LSA)

Aufgabe
Verhinderung von Kollisionen von
Verkehrsteilnehmenden an einem
Stralkenknotenpunkt durch kurzzeitiges
Anhalten und Freigeben von Verkehrsstromen

Steuerung der LSA
Verkehrsunabhangige Programme (Festzeit)
Verkehrsabhangige Programme
Koordinierte Programme
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Kooperative Lichtsignalanlagen AC

Kooperative LSA

Idee
Austausch von Nachrichten zwischen LSA und
Verkehrsteilnehmenden

Ziel
: Erhohung der Sicherheit und
Leistungsfahigkeit des Verkehrs am
Knotenpunkt

. Effektiveres Passieren des
Knotenpunkts
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ooperative Lichtsignalanlagen ACC@r D

ACCorD-Anwendungsfalle

o Schaltzeitprognose
C-Roads: Signal Phase and Timing Information (SI-SPTI)

Geradeaus wird
voraussichtlich in
3 Sekunden grun.
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Kooperative Lichtsignalanlagen

ACCorD-Anwendungsfalle
Schaltzeitprognose

Grunzeitanforderung
OPNV-Bevorrechtigung

AC
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ACCorD-Anwendungsfalle
Schaltzeitprognose
Grunzeitanforderung

OPNV-Bevorrechtigung
Grunzeitanforderung von Einsatzfahrzeugen
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Kooperative Lichtsignalanlagen

ACCorD-Anwendungsfalle
Schaltzeitprognose
Gi_"t'jnzeitanforderung

OPNV-Bevorrechtigung

Grunzeitanforderung von Einsatzfahrzeugen

Fahrzeugbasierte Verkehrslageermittlung
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Kooperative Lichtsignalanlagen AC D

Testfelder

6 LSA mit RSU zweier Hersteller
angebunden an ihre Stormeldezentralen
und die Zentrale eines dritten Herstellers

Schaltzeitprognose (Festzeit u. verkehrsabh.)
Grunzeitanforderung

= |
[ 4]
Fahrzeugbasierte Verkehrslageermittlung
l b
8 LSA mit RSU angebunden an eine Zentrale %‘.

Schaltzeitprognose (Festzeit)
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Kooperative Lichtsignalanlagen AC

Schaltzeitprognose

Die Kl der ACCorD-Zentralenfunktionalitaten
(AZF) bestimmt aus historischen u. aktuellen
LSA-Daten eine Prognose der Schaltzeiten

Die Prognose wird als MAPEM u. SPaTEM via
OCIT-0 3 an die Roadside Unit (RSU) der LSA

und von dort an das Fahrzeug ubertragen

OCIT-O 3
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Kooperative Lichtsignalanlagen AC

Schaltzeitprognose

Die Kl der ACCorD-Zentralenfunktionalitaten “
(AZF) bestimmt aus historischen u. aktuellen

LSA-Daten eine Prognose der Schaltzeiten OCIT-C2 ¢

Die Prognose wird als MAPEM u. SPaTEM via @

OCIT-0 3 an die Roadside Unit (RSU) der LSA, OCIT-03%
Stormeldezentrale (SMZ) an die RSU der LSA

und von dort an das Fahrzeug ubertragen

OCIT-O 3
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Kooperative Lichtsignalanlagen AC

Schaltzeitprognose

Die Kl der ACCorD-Zentralenfunktionalitaten
(AZF) bestimmt aus historischen u. aktuellen
LSA-Daten eine Prognose der Schaltzeiten

- —
@ Container @

1l OCIT-C2 %

Service

Die Prognose wird als MAPEM u. SPaTEM via Provider
OCIT-0 3 an die Roadside Unit (RSU) der LSA, = OCIT 032

Stormeldezentrale (SMZ) an die RSU der LSA,
MDM an einen Service Provider
und von dort an das Fahrzeug ubertragen

OCIT-O 3
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Kooperative Lichtsignalanlagen AC

Grunzeitanforderung

OPNV-Priorisierung @4_
Das OPNV-Fahrzeug meldet sich per SREM an der RSU an
Die RSU leitet die SREM (iiber die SMZ) an die AZF oci-c24
I?ie AZF generiert eine ETA-Anmeldung zur @
OPNV-Priorisierung und sendet sie an die LSA

_ ] . OCIT-0O 3¢
Die AZF sendet eine SSEM uber

(die SMZ und) die RSU an das OV-Fahrzeug

Einsatzfahrzeug
Analog zur OPNV-Priorisierung

OCIT-O 3
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Kooperative Lichtsignalanlagen

Fahrzeugbasierte Verkehrslageermittlung

Das Fahrzeug sendet CAM an die RSU
Die RSU leitet sie (Uber die SMZ) an die AZF

In der AZF werden die Meldungen analysiert
und fur die Ermittlung der Verkehrslage
im Bereich der LSA verwendet:

Halt vom Fahrzeug vor der Haltelinie

Fahrzeug kommt aus der Nebenrichtung und
braucht eine Anforderung

AC

Verkehrslage « @4—

OCIT-C2 ¢

Proprietar T

( -gﬁ
|

Proprietar
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Virtuelle Netzbeeinflussung AC D

Netzbeeinflussung

Aufgabe

Vermeidung von Staus durch Verteilung der
Verkehrsteilnehmenden im Straldennetz
mit Hinweisen auf Storungen > ‘

und Umleitungsempfehlungen

Kein Routing einzelner Fahrzeuge

/A, Stau +27 min @ Kaln

61
44
(4]
ek oot via @ Dusseldorf
1 1 ¥

Steuerung der Netzbeeinflussung
Steuern von Wechselverkehrszeichen
Broadcasting von Informationen

Eschweiler
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Virtuelle Netzbeeinflussung AC D

Virtuelle Netzbeeinflussung

Idee
Versorgen der Verkehrsteilnehmenden mit
Hinweisen und Umleitungsempfehlungen

Ziel

: Erhohung der Sicherheit und
Leistungsfahigkeit des Verkehrs im
Straldennetz

: schnelleres und effektiveres
Erreichen des Fahrtziels
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Virtuelle Netzbeeinflussung AC D
ACCorD-Anwendungsfalle
Virtuelle Netzbeeinflussung

) DATEX I
Auf Basis einer gepruften Verkehrslage im zu
beeinflussenden Straldennetz werden in der &
Netzbeeinflussungsanlage (NBA) die Service

relevanten Storungen identifiziert und Frovider
mogliche Umleitungsempfehlungen ermittelt

=
Die Storungen und Umleitungsempfehlungen
werden als strategische Routen per DATEX I
an den MDM gesendet

Die strategischen Routen werden von einem .
Service Provider an das Fahrzeug geleitet

’%
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Virtuelle Netzbeeinflussung

ACCorD-Anwendungsfalle

AC

Baustellenumleitung ) DATEX I
Samtliche bestehenden und anstehenden

Baustellen in NRW werden von der LMZ &
zusammen mit den ausgewiesenen Service
Umleitungsstrecken per DATEX Il an den Frovider

MDM gesendet

Die fur ein Fahrzeug relevanten Baustellen
und Umleitungen lassen sich von einem
Service Provider an das Fahrzeug leiten

O~
\./

’%

Umleitung>
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Fazit und Ausblick




Fazit

ErschlieBung von VerkehrsmanagementmalRnahmen
im landlichen Raum fur das vernetzte Fahren

Alle in der ACCorD-Projektskizze fur das AP2
genannten Anwendungsfalle wurden umgesetzt

Eine zentrale Funktionalitat mit mehreren
Signalbaufirmen wurde nur bedingt erreicht

Die Standardisierung der bidirektionalen V2I-

Kommunikation ist fur den Regelbetrieb noch nicht
ausgereift

Der nationale Datenzugangspunkt (NAP) wird derzeit
noch zu wenig genutzt
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Ausblick AC

StraReninfrastrukturbetreiber Fahrzeughersteller

Daten zu Straldeninfrastruktur,

Offentliche Verkehrslage und -informationen

Mobilitat

Individuelle
Mobilitat

Verkehrslage Daten zu Fahrzeugbewegung’ Fahrzeugumgebung

Fahrassistenz

Verkehrsbeeinflussung
-umgebung und -anfragen o

Ziel Ziel
Verkehrssicherheit Fahrzeugsicherheit
Verkehrsleistungsfahigkeit Fahrkomfort
Klimavertraglichkeit Fahreffizienz
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Ausblick AC D

StrafReninfrastruktur fur eine vernetzte Mobilitat Verkehrsdaten

| v
IVS-Zentrale NRW ormationen
Auf Basis einer zentral gepruften Verkehrslage g N
werden intern und extern abgestimmte < . € NRW oot
Q
Informationen, wie Umleitungsempfehlungen, an die Service £ 1 Verkehrslage
Verkehrsteilnehmenden weitergegeben Frovider = g
= gel
Integration einer LSA-Zentrale fur rund 5.500 LSA = ¥ = =
; &. < <
Kommunikation und Kooperation mit S > a 2
: P caryi
Verkehrsteilnehmenden —
Kommunen
Nachbarlandern .
.
Bund
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7)

StraBen.NRW

Landesbetrieb StraBenbau Nordrhein-Westfalen

Adresse Landesbetrieb StraRenbau Nordrhein-Westfalen
Landesmobilitatszentrale NRW
Bonner Stralée 67
D —-53179 Leverkusen

Kontakt Dr.-Ing. Martin Rose
martin.rose2@strassen.nrw.de

+49 2171 58056-250

www.accord-testfeld.de
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