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Kooperative Lichtsignalanlagen

Lichtsignalanlage (LSA) 

oAufgabe
oVerhinderung von Kollisionen von 

Verkehrsteilnehmenden an einem 
Straßenknotenpunkt durch kurzzeitiges 
Anhalten und Freigeben von Verkehrsströmen

oSteuerung der LSA
oVerkehrsunabhängige Programme (Festzeit)
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Kooperative Lichtsignalanlagen

Lichtsignalanlage (LSA) 

oAufgabe
oVerhinderung von Kollisionen von 

Verkehrsteilnehmenden an einem 
Straßenknotenpunkt durch kurzzeitiges 
Anhalten und Freigeben von Verkehrsströmen

oSteuerung der LSA
oVerkehrsunabhängige Programme (Festzeit)
oVerkehrsabhängige Programme
oKoordinierte Programme
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Zentral
e
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Kooperative Lichtsignalanlagen
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Kooperative LSA

o Idee
oAustausch von Nachrichten zwischen LSA und 

Verkehrsteilnehmenden

oZiel
o Infrastruktur: Erhöhung der Sicherheit und 

Leistungsfähigkeit des Verkehrs am 
Knotenpunkt

oFahrzeug: Effektiveres Passieren des 
Knotenpunkts
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Kooperative Lichtsignalanlagen

ACCorD-Anwendungsfälle

oSchaltzeitprognose
C-Roads: Signal Phase and Timing Information (SI-SPTI)
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Geradeaus wird 
voraussichtlich in
3 Sekunden grün.
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Kooperative Lichtsignalanlagen

ACCorD-Anwendungsfälle

oSchaltzeitprognose

oGrünzeitanforderung
oÖPNV-Bevorrechtigung

C-Roads: Traffic Light Prioritization (SI-TLP)
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Bus meldet 
sich an.

Grün ist 
geschaltet.
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Kooperative Lichtsignalanlagen

ACCorD-Anwendungsfälle

oSchaltzeitprognose

oGrünzeitanforderung
oÖPNV-Bevorrechtigung
oGrünzeitanforderung von Einsatzfahrzeugen

C-Roads: Emergency Vehicle Priority (SI-EVP)
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Einsatzfahrzeug
kommt!
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Kooperative Lichtsignalanlagen

ACCorD-Anwendungsfälle

oSchaltzeitprognose

oGrünzeitanforderung
oÖPNV-Bevorrechtigung
oGrünzeitanforderung von Einsatzfahrzeugen

oFahrzeugbasierte Verkehrslageermittlung
C-Roads: Probe Vehicle Data Collection (PVD-VDC)
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Verkehrsdaten

Zentral
eVerkehrslage
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Kooperative Lichtsignalanlagen

Testfelder

oL 232 und L 240
o6 LSA mit RSU zweier Hersteller

angebunden an ihre Störmeldezentralen
und die Zentrale eines dritten Herstellers

oSchaltzeitprognose (Festzeit u. verkehrsabh.)
oGrünzeitanforderung
oFahrzeugbasierte Verkehrslageermittlung

oB 1 (Vaalser Straße)
o8 LSA mit RSU angebunden an eine Zentrale
oSchaltzeitprognose (Festzeit)
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Aachen

Alsdorf
Herzogenrath

8

L232

L240

3

3

Vaals
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Kooperative Lichtsignalanlagen

Schaltzeitprognose

oDie KI der ACCorD-Zentralenfunktionalitäten 
(AZF) bestimmt aus historischen u. aktuellen 
LSA-Daten eine Prognose der Schaltzeiten

oDie Prognose wird als MAPEM u. SPaTEM via
oOCIT-O 3 an die Roadside Unit (RSU) der LSA

ound von dort an das Fahrzeug übertragen
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AZF
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Kooperative Lichtsignalanlagen

Schaltzeitprognose

oDie KI der ACCorD-Zentralenfunktionalitäten 
(AZF) bestimmt aus historischen u. aktuellen 
LSA-Daten eine Prognose der Schaltzeiten

oDie Prognose wird als MAPEM u. SPaTEM via
oOCIT-O 3 an die Roadside Unit (RSU) der LSA,
oStörmeldezentrale (SMZ) an die RSU der LSA

ound von dort an das Fahrzeug übertragen
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SMZ

AZF
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Kooperative Lichtsignalanlagen

Schaltzeitprognose

oDie KI der ACCorD-Zentralenfunktionalitäten 
(AZF) bestimmt aus historischen u. aktuellen 
LSA-Daten eine Prognose der Schaltzeiten

oDie Prognose wird als MAPEM u. SPaTEM via
oOCIT-O 3 an die Roadside Unit (RSU) der LSA,
oStörmeldezentrale (SMZ) an die RSU der LSA,
oMDM an einen Service Provider

ound von dort an das Fahrzeug übertragen

16

Service 
Provider SMZ

AZFMDM
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Kooperative Lichtsignalanlagen

Grünzeitanforderung

oÖPNV-Priorisierung
oDas ÖPNV-Fahrzeug meldet sich per SREM an der RSU an
oDie RSU leitet die SREM (über die SMZ) an die AZF
oDie AZF generiert eine ETA-Anmeldung zur

ÖPNV-Priorisierung und sendet sie an die LSA
oDie AZF sendet eine SSEM über

(die SMZ und) die RSU an das ÖV-Fahrzeug

oEinsatzfahrzeug
oAnalog zur ÖPNV-Priorisierung
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ITS G5

SSEM

SREM

SMZ

AZF
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Kooperative Lichtsignalanlagen

Fahrzeugbasierte Verkehrslageermittlung

oDas Fahrzeug sendet CAM an die RSU
oDie RSU leitet sie (über die SMZ) an die AZF
o In der AZF werden die Meldungen analysiert

und für die Ermittlung der Verkehrslage
im Bereich der LSA verwendet:
oHalt vom Fahrzeug vor der Haltelinie
oFahrzeug kommt aus der Nebenrichtung und 

braucht eine Anforderung
o…
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Virtuelle Netzbeeinflussung



Aachen

Köln

Düsseldorf

Virtuelle Netzbeeinflussung

Netzbeeinflussung

oAufgabe
oVermeidung von Staus durch Verteilung der 

Verkehrsteilnehmenden im Straßennetz
mit Hinweisen auf Störungen
und Umleitungsempfehlungen

oKein Routing einzelner Fahrzeuge

oSteuerung der Netzbeeinflussung
oSteuern von Wechselverkehrszeichen
oBroadcasting von Informationen
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Stau  +27 min
hinter
Eschweiler

Köln
via      Düsseldorf

NBA
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Virtuelle Netzbeeinflussung
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Virtuelle Netzbeeinflussung

o Idee
oVersorgen der Verkehrsteilnehmenden mit 

Hinweisen und Umleitungsempfehlungen

oZiel
o Infrastruktur: Erhöhung der Sicherheit und 

Leistungsfähigkeit des Verkehrs im 
Straßennetz

oFahrzeug: schnelleres und effektiveres 
Erreichen des Fahrtziels

NBA

Stau  +27 min
hinter
Eschweiler

Köln
via      Düsseldorf
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Virtuelle Netzbeeinflussung
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ACCorD-Anwendungsfälle

oVirtuelle Netzbeeinflussung
oAuf Basis einer geprüften Verkehrslage im zu 

beeinflussenden Straßennetz werden in der 
Netzbeeinflussungsanlage (NBA) die 
relevanten Störungen identifiziert und 
mögliche Umleitungsempfehlungen ermittelt

oDie Störungen und Umleitungsempfehlungen 
werden als strategische Routen per DATEX II 
an den MDM gesendet

oDie strategischen Routen werden von einem 
Service Provider an das Fahrzeug geleitet

DATEX II

Service 
Provider

MDM

Strategische Routen

NBA

Aachen

Köln

Düsseldorf
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Virtuelle Netzbeeinflussung
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ACCorD-Anwendungsfälle

oBaustellenumleitung
oSämtliche bestehenden und anstehenden 

Baustellen in NRW werden von der LMZ 
zusammen mit den ausgewiesenen 
Umleitungsstrecken per DATEX II an den 
MDM gesendet

oDie für ein Fahrzeug relevanten Baustellen 
und Umleitungen lassen sich von einem 
Service Provider an das Fahrzeug leiten

LMZ
DATEX II

Service 
Provider

MDM

Baustelle

Umleitung
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Fazit und Ausblick



Fazit

Erschließung von Verkehrsmanagementmaßnahmen 
im ländlichen Raum für das vernetzte Fahren

oAlle in der ACCorD-Projektskizze für das AP2 
genannten Anwendungsfälle wurden umgesetzt

oEine zentrale Funktionalität mit mehreren 
Signalbaufirmen wurde nur bedingt erreicht

oDie Standardisierung der bidirektionalen V2I-
Kommunikation ist für den Regelbetrieb noch nicht 
ausgereift

oDer nationale Datenzugangspunkt (NAP) wird derzeit 
noch zu wenig genutzt
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Ausblick

Straßeninfrastrukturbetreiber

oZiel
oVerkehrssicherheit
oVerkehrsleistungsfähigkeit
oKlimaverträglichkeit
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Fahrzeughersteller

oZiel
oFahrzeugsicherheit
oFahrkomfort
oFahreffizienz

Öffentliche 
Mobilität

Verkehrslage
Verkehrsbeeinflussung

Individuelle 
Mobilität

Fahrzeugumgebung
Fahrassistenz

(ggf. Steuerung)

Daten zu Straßeninfrastruktur, 
Verkehrslage und -informationen

Daten zu Fahrzeugbewegung,
-umgebung und -anfragen
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Service 
Provider

NAP

Ausblick

Straßeninfrastruktur für eine vernetzte Mobilität

o IVS-Zentrale NRW
oAuf Basis einer zentral geprüften Verkehrslage 

werden intern und extern abgestimmte 
Informationen, wie Umleitungsempfehlungen, an die 
Verkehrsteilnehmenden weitergegeben

o Integration einer LSA-Zentrale für rund 5.500 LSA 
oKommunikation und Kooperation mit
oVerkehrsteilnehmenden
oKommunen
oNachbarländern
oBund 
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Adresse Landesbetrieb Straßenbau Nordrhein-Westfalen
Landesmobilitätszentrale NRW
Bonner Straße 67
D – 53179 Leverkusen

Kontakt

28

Dr.-Ing. Martin Rose
martin.rose2@strassen.nrw.de
+49 2171 58056-250

www.accord-testfeld.de
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